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l. Coaep:xxanue yueOHOro Kypca, yue0HOro npeamera « XuMHsh)

8 KIIACC
(68 yacon)

Pazoen 1. Ilepsonauanvnuvie xumuueckue nonamus (20 u)

[Ipenmer xumun. Posp XxumuuM B KU3HM 4YenoBeKa. Tena W BeHlecTBa.
@u3n4ecKue CBOMCTBA BEIIECTB. ArperarHoe coctossHue BemecTB. [loHstue o
METOJIaX MO3HAHUS B XUMHH. XUMHUS B CUCTEME HayK. YHCThIE BEIIECTBA U CMECH.
CriocoObI pa3aeIeHust CMECEei.

ATOMBI W MOJIEKYJIbl. XHUMHYECKHAE dJIeMEHThl. CHMBOJIBI XHMHYECKHUX
aneMeHTOB. [IpocThie U ClOXKHBIE BellecTBAa. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE.

Xumnueckas ¢opmyia. BareHTHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH
MIOCTOSTHCTBA cOocTaBa BemlecTB. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHasi macca. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJISIpHAs Macca. MaccoBas 10151 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B COEIUHEHHH.

Ou3NUeCKUe U XUMHYECKUE SBJICHUSA. XUMHUYECKAS] PEAKUUs U €€ MPHU3HAKU.
3aKOH COXpAaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYecKkue ypaBHeHUs. Kiaccudukarms
XUMUYECKUX PEAKIUH (COETUHEHUS, PA3I0KEHNUs, 3AMEILICHHsI, 0OMEHA).

Xumuueckuii oxcnepumenm: 3HAKOMCTBO ¢ XUMHYECKOM MOCYI0MU, C MpaBUIaMu
paboTel B jaboparopuu W nOpuéMaMu  OOpalleHUss C  J1JabopaTOPHBIM
o0Opy/lOBaHMEM; U3YYEHHE U ONUCaHue (PUBMYECKHUX CBOMCTB 00pasIoB
HEOPTaHUYECKUX BEIECTB; HaOMoAeHue (u3nyeckux (IJIaBJICHUE BOCKA, TasHUE
JpJa, pacTHUpaHUE caxapa B CTYIKE, KUIEHUE M KOHJACHCAIUS BOJbI) H
XUMUYECKUX  (TOpeHHe  CBEYH, [MPOKAIMBAaHUE  MEIHOM  IPOBOJIOKH,
B3aMMOJICHCTBHUE MEJIa C KUCJIOTOW) SBJICHUM, HAOIIOJCHUE U ONUCAHNUE MPU3HAKOB
MPOTEKaHUSI XUMUYECKHUX PeaKInil (pa3oKeHue caxapa, B3auMOJICHCTBUE CEpHOI
KHUCIIOTBI C XJIOpUIOM Oapusi, paznoxkenue ruapokcunaa meau(ll) mpu HarpeBanum,
B3aUMOJIeHCTBUE Keje3a ¢ pactBopoMm comu Meau(Il)); m3ydenue cmocoOoB
paszeneHusi cMmeceil (C TMOMOINbI0 MarHuTa, (QWIBTPOBAaHUE, BBIIAPUBAHUE,
TUCTUWIUIALMS, XpomaTtorpadus), TMPOBEACHHE OUYUCTKM TOBAPEHHOM COJIH;
HaOJII0JICHUE U OINKCAHUE PEe3yJbTAaTOB MPOBEIACHUS OMbBITA, WLUIIOCTPUPYIOIIETO
3aKOH COXPAaHEHUSI MaCChl; CO3IaHUE MOJIENICH MOJIEKYT (IIapOCTEP>KHEBBIX).

Pazoen 2. Baxicnentuiue npeocmasumenu Heop2anuueckux eeuiecme (30 u)
Bo3nyx — cmech razos. CocraB Bozayxa. Kucmopom — 3ieMeHT U mpocrtoe
BemecTBO. Haxoxjenue kuciopona B mpuponae, (U3MUecKue M XHUMHUYECKHE
cBoiictBa (peakuuu TopeHus). Oxcunpl. [lpumenenue xkuciopoma. CrocoOsl
MOJIYYeHHUST KUCIopoJa B J1abopaTopuud W TPOMBIIUICHHOCTH. KpyroBopor
Kuciopoaa B mpupojae. O30H — ajuioTporHas MoAuGUKAIIsS KUCTIOpoa.

TernoBoit A3 (PexT XUMUIECKON peakIui, TePMOXUMHUYECKUE YPABHEHHUS, IK30-
U SHIOTEPMHUYECKHE peaKUUU. TOIIMBO: yrojib U METaH. 3arpsi3HEHUE BO3/1yXa,
YCWJICHHE MMapHUKOBOTO 3(pdekTa, pazpyiieHrne 030HOBOTO CIIOSI.

Bonopon — sneMeHT u npoctoe BemecTBo. Haxoxnenue Boiopoaa B IpupoJie,
dbuznyeckue W XHUMHYECKHE CBOMCTBA, NPUMEHEHHE, CIOCOOBbI IOJyYCHHUS.
Kucnots! u conm.

KonnuectBo BemectBa. Monbs. MosigpHast Macca. 3akoH ABOrajipo.



MosipabIit 00BEM Ta30B. Pac4€ThI M0 XUMUYECKUM YPaBHCHUSIM.

Ousnueckne cBoucTBa BoAbl. Boma kak pactBopurenb.  PacTBOpBL
HacpileHHble 1 HEHACBILLIEHHBIE PAcTBOPBL. Pacmeopumocms geujecms 6 6ooe’.
MaccoBasi 10Ji BelllecTBa B pacTBOpE. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA BOAbL. OCHOBaHUSI.
Pose pacTBOpOB B mpupose M B KU3HU 4esnoBeka. KpyroBopot BOAbl B IpUpoe.
3arpsi3HeHHe NpUPOIHBIX BoA. OXpaHa U OUUCTKA MPUPOIHBIX BOJI.

Knaccudukanus nHeopranmueckux coenuHenmit. Oxcuawl. Kiaccubukarms
OKCUJIOB:  cosieoOpa3yromiyie  (OCHOBHbIC, KHCJIOTHbIE, aM@oTepHbIe) W
HecolsieoOpasyromue. HomeHknaTypa okcuioB (MeXIyHApOAHAs W TPUBUAIbHASA).
Pu3nuecKue U XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. [loyueHne okcuioB.

OcHnoBanus. Kiaccudukanus ocHoBaHUM: MIENOYM UM HEPACTBOPUMBIE
ocHoBaHMs. HomeHknaTypa oOCHOBaHMM (MEXAyHapoJHas U TpUBUAIbHAs).
DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUU. [lomydeHre oCHOBaHUM.

Kucnotsr. Knaccudukamms kucnot. Homenknatypa KUcioT (MexXAyHapOHAs U
TpuBHaIbHAs1). DU3NUECKUE W XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT. Psil aKTMBHOCTH
metauioB H. H. bekerosa. [lonyuenue kucior.

Comu. HomeHknarypa coneit (MexxIyHapoaHasi U TPUBHAIIbHAS).

du3nUeCcKrne U XUMUYECKHE CBOMCTBA cosiel. [lomyuenue conei.

['eneTnyeckas CBsI3b MEXKIY KIAaCCAMU HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUIM.

Xumuueckuut  sKcnepumenm. Kad€CTBEHHOE  OIPEICIICHUE  COJCpKAHUS
KHUCIIOpOJla B BO3JyXe; IMOJy4YeHUE, COOUpaHHe, paclo3HABAHUE W HU3YYCHUE
CBOMCTB KHCJIOpOJIa; HAOIOJIEHWE B3aWMOJICHCTBUS BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM U
yCJIOBUSI BO3HUKHOBEHMsSI M TPEKpAICHUs] TOpeHHs (Mo)apa), 03HAKOMIICHHUE C
oOpa3llaMM OKCHJIOB M OIKMCAHME WX CBOWCTB; TOJIy4eHHE, COOMpaHue,
pacro3HaBaHWE€ W HW3Y4YEHUE CBOWCTB BOJOpoAa (TOpEHHE); B3aUMOJIECHCTBUE
Bojoposa ¢ okcuaoM meau(Il) (Bo3MOXXHO HMCIOJIB30BAaHHE BUJICOMATEPUATIOB);
HaO0/IeHHe OoOpaslloB  BEIIECTB  KOJIMYECTBOM |  MOJIb, HCCJEAOBaHUE
OCOOCHHOCTEM  pacTBOPEHHUSI BEHIECTB C  PAa3IUYHOM  PacTBOPUMOCTHIO;
IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB C ONPEACIEHHOW MAacCOBOM JOJIEM pPACTBOPEHHOTO
BCILIECTBA; B3aUMOJIEHCTBUE BOJABI C MeTaUlaMH (HaTpUEM U KaJbIUEM)
(BO3MOKHO HCIIOJIb30BAHUE BUEOMATEPHUAJIOB); OMPEICICHUE PACTBOPOB KUCIIOT
U 1IeJ0Yel ¢ MOMOIIBIO MHIUKATOPOB; UCCIIEI0BaHUE 00pa3I[0B HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB; HAOIOJICHUE W3MEHEHHS OKPACKU WHIUKATOPOB B
pacTBOpax KHCIOT M Ielovel; m3ydeHue B3zaumojeinctBus okcuma menu(ll) c
PAacCTBOPOM CEPHOM KHUCJIOTHI, KUCJIOT C METajylaMH, PEaKUUN HEUTpaIu3alluu;
IIOJIy4€HUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM, BBITECHEHUE OJTHOTO METAJIa APYTUM U3
pacTBOpa COJM; PELICHUWE JKCIEPUMEHTAIbHBIX 3aJad Mo TeMe «BaxHeuiue
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.

[leppoanyeckuii 3aKOH M MEPUOAMYECKAS CUCTEMA XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menpaeneea. CtpoeHre aTOMOB. XUMHUYECKas CBS3b.

Pazoen 3. Ilepuoouueckuit 3axkon u Ilepuoouueckasn cucmema XumudecKux
anemenmos /[.H. Menoeneesa. Cmpoenue amomos. Xumuueckasn cea3bv.
OKucaumenvHo-eoccmanogumeibhvle peakuuu (15 u)




[lepBble TOMBITKM KIacCCU(UKAIMU XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB. l[loHsTHE O
rpynmnax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB (IEJIOYHBIE M IIETOYHO3EMEIbHbIE METAJLIbI,
raJIOTeHbl, THEPTHBIE Ta3bl). DJIEMEHTbI, KOTOpPbIe 00pa3yloT aMPOTEpHbIE OKCUIBI
Y TUJIPOKCUIBI.

Ilepnogmueckuit 3akoH. llepmoanueckas cucremMa XHMHMYECKHX SJIEMEHTOB
J. U. MenneneeBa.  KopoTkomepuonnas W JUIMHHONEPUOAHAS  (OPMBI
[Tepronnueckoit cucteMbl xumMudeckux 31ueMeHToB 1. . MenneneeBa. 1lepruoast
u rpynmbl. OU3WYECKUH CMBICH MOPSAKOBOTO HOMEpPA, HOMEpPOB NEPUOAA U
TPYIIIBI AJIEMEHTA.

Crpoenne atromoB. CoctaB atoMHbIX siaep. M3oromnbl. DnekTpoHbl. CTpoeHUE
AJNIEKTPOHHBIX ~ 000JI04eK aToMOB TMepBbIX 20 XUMHUYECKHX  DJIEMEHTOB
[Tepuomnueckont cucremnl [l. . MenneneeBa. XapaKTEpUCTUKA XHUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA I10 ero nosoxeHuro B [lepuoanyeckoit cucreme /. . Menneneesa.

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI paJnyca aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB,
METAJTUYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB MO IpyInaM U nepuoaaM. 3HauYCHUe
[Teprnonnueckoro 3akoHa u [leprnoandeckor CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB JIJIA
pa3BUTHsA HAyKU U npakTuku. [[. 1. MeHeneeB — yu€HbIN U rpakJaHNH.

Xumudeckass cBs3b. KoBaneHTHas (mosisipHass W HEMOJIApHAsl))  CBA3b.
DIIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh XUMUYECKUX 311EMEHTOB. IOHHAs CBS3b.

Crenenb okucnenus. OKACIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIE peakiuu. [Iponeccsl
OKHUCIICHUS K1 BOCCTAHOBJIEHUSI. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEH.

Xumuueckuui dKcnepumenm. WU3ydeHHUE OOpa3llOB BEIIECTB METALUIOB U
HEMETAJUIOB; B3aUMOJCHUCTBUE TUAPOKCHAA LMHKA C pPacTBOpPAMU KHUCIOT W
LIEJI0YEHN; MPOBEACHUE OIBITOB, WUIOCTPUPYIOIIUX IIPUMEPBI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIX PEAKIUH (TOPEHHE, PEAKIIMH PA3IIOKECHHSI, COSTUHEHUS ).

0O0001menue (3 u)

9 KIIACC
Pazoen 1. Bewgecmeo u xumuueckasn peaxuyus (18 u)

ITepuonnyeckuit 3akoH. Ilepuomnueckas cucremMa XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. CTpoeHre aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHUW CBOMCTB
XAMHUYECKUX DJJIEMEHTOB TMEPBBIX TPEX IMEPUOJIOB, KM, KaldblUs W HX
COCIMHEHUM B COOTBETCTBUM C IIOJIOKEHUEM JIJIEMEHTOB B Illepuoanueckon
CHUCTEME U CTPOCHUEM UX aTOMOB.



CrpoeHue BemiecTBa: BUJBI XUMHUYECKOW CBA3U. THUIBI KPHUCTAJUIMUYECKUX
PEETOK, 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BELIECTBA OT TUIIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU U
BHJIa XUMHUYECKOU CBS3H.

Knaccudukanus 1 HoMeHKIaTypa HEOPraHMIECKUX BEIIECTB (MEXTyHapOIHAS
U TpUBHUANIbHAS). XUMUYECKHE CBOMCTBA BEILECTB, OTHOCAIIUXCSA K Pa3IUYHBIM
KJIaccaM HEOPraHWYECKUX COCTUHEHMI, T€HETUYeCKas CBSI3b HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

Knaccudukanus XuMuyeckux peakuui 1o pa3IudyHbIM IPU3HaKaM (110 YUCITY U
COCTaBy Yy4YacTBYIOIIMX B pEaKlMU BEUIECTB, MO TemioBoMy 3ddexTy, Mo
M3MEHEHUIO CTENEeHEeH OKHUCIEHUS XMMHYECKUX AJIEMEHTOB, 0 0OpaTUMOCTH, IO
YYaCTHUIO KaTajau3aropa). DK30- U HIAOTEPMHUUECKUE PEAKIUU, TEPMOXUMUYECKUE
YpaBHEHMUS.

[lonsitTue o ckopocTH XuMUYecKOM peakuuu. [loHsiTue 00 0OpaTUMBIX U
HEOOpAaTUMBIX XUMHUYECKUX peaknusiX. [IoHsITHE 0 TOMOTE€HHBIX U TeTEePOTeHHBIX
peakuusix. [lonamue o xumuyeckom paeHogecuu. Daxkmopwi, erudlOwUe Ha
CKOpPOCMb XUMUYECKOU peaKyuu U NOJI0HCEHUE XUMULECKO20 PAGHOBECUS.

OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE ~ PEAKI[MU,  DJIGKTPOHHBIA  OajaHC
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peaKuuu. CocraBiieHue YPaBHEHUI
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ~ PEaKIMii C  HKCIOJh30BaHUEM  METOJa
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

Teopust 3IIEKTPOIUTUUECKON ITUCCOLMAIUU. DIEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOJIUTHI.
KaTtnonsl, annoHsl. MeXaHW3M [HCCOLMAIIMU BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU BUJAMHU
XUMHU4ecKoil cBsizu. CteneHs aucconuanuu. CUIIbHBIE U CIIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

Peakiuu oHHOTO OOMEHa. YCIIOBUS MPOTEKaHUS peaKIMil HOHHOTO OOMeEHa,
MOJHBIE W COKpAIIEHHbIE HMOHHBIE YypaBHEHHUs peakuuil. CBOWMCTBAa KHCIOT,
OCHOBAaHMM U COJell B CBeTe TMPEJACTaBICHUNH 00 DIEKTPOJIUTUYECKON
nucconuanuu. KauecTtBeHHbIE peaklu Ha MOHBL. [lonamue o cudpoauze coel.

Xumuueckuil sxcnepumenm. O3HAKOMIIGHUE C MOJCISAMU KPUCTAJUTMYECKUX
pPEIETOK HEOPraHWMYECKUX BEIECTB — METAIOB W HeMeTauioB (rpaduta u
ajiMasa), CIOKHBIX BEIIECTB (XJIOpUAa HATPHsl); HCCIEIOBAHHE 3aBUCUMOCTHU
CKOPOCTH XHUMHUYECKON peakIuh OT BO3JCUCTBUA pPa3IUUYHBIX (HaKTOPOB;
UCCIIEIOBAHUE AJIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPOB BEIIECTB, MPOIECCa AUCCOIAIIUN
KHCJIOT, IIeJoueld W cosied (BO3MOXKHO HCIOJIb30BAaHUE BHUIEOMATEPUATIOB);
MPOBEJEHUE ONBITOB, WJUTKOCTPUPYIOLIUX MPU3HAKH MPOTEKAHUSI PEaKUi HOHHOTO
obmeHa (oOpa3oBaHHME OcCajiKa, BBIJCICHHE ra3a, oOpa3oBaHHE BOJBI); OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOLIUX ~ MPUMEPBl  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEaKIUi
(ropeHue, peakiuu pasiioKEeHUs, COSAMHEHUS); paclO3HABAaHUE HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB C IIOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIMid HAa HWOHBI; pEUICHUE
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4.

Pazoen 2. Hememannot u ux coeounenus (24 u)

OO6miass  xapakTepucTuka rajoreHoB. (OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB,
XapakTepHble cTeneHu okucieHus. CTpoeHue M (pu3MUecKHe CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECCTB — TrajoreHoB. XWUMHYECKHE CBOWCTBA HAa [pUMEpe  XJjopa
(B3aMMOJENCTBUE C METalJlaM{, HEMeTaUlaMy, IIeJI04aMH). XJIOPOBOAOPO/I.
ConsiHast KuCIOTa, XUMUYECKHE CBOMCTBA, IMOJyYEeHHE, NMpUMEHEHHUe. [lelicTBue



XJIOpa M XJOPOBOJOPOAA HA OpPraHW3M 4YeJIOBEKAa. BaXHeWlne XJIOpUIbl U KX
HaX0XJIEHUE B IPUPO/IE.

Obmas xapaktepuctuka 31eMeHTOB VIA-rpynmbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS
aTOMOB, XapaKTepHbIE CTENIEHU OKUCIICHHUSL.

Crtpoenue u Qu3uUecKre CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOAa U CEpPHI.
AnnoTtponHsle MOIU(MUKAIIMKA KHCIOPOAa U cepbl. XUMHYECKUE CBOMCTBA CEpHI.
CepoBoopo, ctpoeHue, Gpu3ndecKkrue u XuMUYecKkue cBocTBa. OKCUIIBI Cephl Kak
OpEICTaBUTENIN  KUCIOTHBIX OKcuaoB. CepHass kucinora, (QU3MYECKHE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBAa (0OLIME Kak NpPEICTaBUTENd Kilacca KUCIOT U
cnenuduueckue). XUMHUYECKUE PEAKIMHM, JIEKAIIUEe B OCHOBE MPOMBIIIIEHHOIO
cnocoba mosyuyeHusi cepHoil kucnotbl. Ilpumenenune. Coim CepHOM KHCIOTHI,
KayecTBEHHasl peakius Ha cyibdar-uoH. HaxoxaeHnue cepbl U €€ COEIUHEHUN B
npupojie. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpPY)KaroIleW Cpelbl COCTUHEHUSIMH CEpbl
(KUCIIOTHBIE JTOKAM, 3arpsA3HEHHE BO3AyXa U BOJOEMOB), CIOCOOBI €ro
IPEIOTBPAICHHUS.

OOmast xapakTepucTHKa 3y1eMeHTOB VA-rpymnmbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, XapaKTePHbIE CTENICHN OKUCIICHHUSL.

A30T, pacnpocTpaHeHHe B NpUpOAE, (PU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
KpyroBopot azota B mpupojie. AMMHaK, ero Gu3ndecKkrue U XUMUYECKUE CBOMCTBA,
nonyuyeHue W mnpumeHenne. Conu aMMOHMS, MX (PU3MYECKHE W XUMUYECKHE
CBOICcTBa, mpuMeHeHHe. KauecTBeHHas peakuusi Ha HOHbI aMMOHMs. A3OTHas
KHC0Ta, €€ mojydyeHue, (U3NYecKue M XHMMHMYECKHE CBOWCTBa (00IIue Kak
IpeCTaBUTENs Kilacca KUCIOT U crneuuduueckue). VcnonbzoBaHue HUTPATOB U
coJieil aMMOHMSI B Ka4Y€CTBE MUHEPAJIBHBIX YA0OpEeHU. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY>Karolllel cpeibl COENMHEHUSIMU a30Ta (KUCJIOTHBIE NIOXKIU, 3arps3HEHHE
BO3/yXa, I0YBBI U BOJIOEMOB).

docdop, amnorponHsle Moaupukanuu gocdopa, GU3NUECKUE U XUMUUECKUE
cBoiictBa. Okcua dpocdopa(V) u pocdopnas kucnora, puzndeckue 1 XUMHUECKHUE
cBOicTBa, mnoisydyeHue. HMcmnonb3oBanue (ocdaroB B KayecTBE MHUHEPAIbHBIX
yA0OpEHUi.

O6mass xapakrepuctuka s31aeMeHTOB [VA-rpynnbel. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, XapaKTepHbIE CTENIEHU OKHCIICHUSI.

Yrnepon, amIoTponHbie MOAM(UKAIMK, PACIPOCTPAaHEHHE B MPHUPOJE,
¢usznyeckue W XuMmMudeckue cBoiictBa. AncopOuus. Kpyrosopor yriepona B
npupone. Okcupl yrieposaa, ux (pusndeckrue U XMMHUUECKUe CBOMCTBA, JIEHCTBUE
Ha KUBBIE OPTaHU3MBbl, MOJyYEHUE U NMPUMEHEHHE. DKOJOTMYeCKHe MpoOJIEeMBI,
cBsi3aHHble ¢ okcuaoM yriepona(IV); rumore3a T17100aMbHOTO MOTEIJICHUS
KJIMMaTa; MapHUKOBBIA d(DPeKT. YToapHas KUCIoTa U €€ coyir, X QU3HYEeCKUEe U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4YeHHE U MpuMeHeHue. KauecTBeHHass peakuus Ha
KapOoHat-uoHbel.  Mcnonb3oBanue  kapOOHATOB B OBITY,  MEIUIMHE,
MIPOMBINIJICHHOCTH M CETHCKOM XO3SHCTBE.

[lepBoHayanbHBIE TOHATHS 00 OPTaHUYECKHX BEIECTBAX KaK O COCTUHEHHSIX
yriaepoja (MeTaH, 3TaH, dTUJIEH, alleTUIIeH, dTaHOJI, TJIMLIEPUH, YKCYCHAsI KUCIIOTA).
Ux cocmas u xumuueckoe cmpoenue. lloHsTHE O OHMOJOTUYECKH BaKHBIX
BEIIECTBAX: XKHUpax, Oenkax, yrieBojJaXx — M HMX pPOJH B JKU3HU YeIIOBEKA.
Mamepuanvroe eounHcmeo opeaHuyecKux u Heop2aHuiecKux cOeOUHeHu.



Kpemuuii, ero ¢usnyeckue U XUMHUYECKHME CBOICTBa, IMOIYy4YCHHE U
npumeHenue. CoenuHeHHMs KpeMHHS B mpupone. OOmme mpeacTaBieHus 00
okcusie kpeMHusi(IV) u kpemHueBoi kuciotre. CHIMKATBI, UX UCIOJIb30BaHUE B
OBITY, MEUIIMHE, IPOMBIIUICHHOCTH. BajwcHeliwue cmpoumenbHble Mamepuabl:
Kepamuka, cmekno, yemeum, OemoH, dwcene3o0emon. IIpobremsvl 6e30nacHo2o
UCNONIL308AHUSL CMPOUMETbHBIX MAMEPUATO8 8 NOBCEOHEGHOU HCUSHU.

Xumuueckuil sKcnepumenm. W3y4eHUE OOpPA3IOB HEOPTAaHUYCCKUX BEIIECTB,
CBOMCTB COJISIHOM KHCIIOThI; TPOBEAEHNE KAUYECTBEHHBIX PEAKIUN HA XJIOPUA-HOHBI
U HaOJIOJICHUE MPU3HAKOB UX MPOTEKAHUs; OMBITHI, OTpaXKarolue PU3nyecKue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA TaJIOTEHOB U UX COCAMHEHUI (BO3MOXKHO HMCIOJIb30BaHHE
BUJICOMATEPHUATIOB); O3HAKOMJIEHME C oO0pa3naMu XJIOPHUIIOB (TallOT€HUJIOB);
O3HAKOMJIEHUE C 00pa3liaMH Cephl U €€ COeTMHEHUSAMH (BO3MOKHO UCIIOJIb30BAaHUE
BUJIEOMATEPHUAIIOB); HAOIIOJEHUE Tpoliecca OOYTIMBaHUs caxapa IMoj JACUCTBUEM
KOHICHTPUPOBAHHOW CEPHOM  KHCJIOTBI, HW3Y4YCHHE XUMHYECKUX CBOWCTB
pa30aBIICHHOI CEepHOU KUCIOTHI, MPOBEICHNE KAUeCTBEHHON peaKIK Ha Cynbdar-
MOH W HaOIIOJICHUE MpU3HaKa €€ MPOTEKaHMs; O3HAKOMJICHUE C (DU3NYECKUMU
cBoiicTBaMu a3ora, ¢ochopa MU HUX COEIUHEHHH (BO3ZMOXKHO HCIOJb30BaHUE
BHJIEOMATEpUAIIOB), oOpa3liaMu a30THBIX U (POCHOPHBIX YIOOpEHUIt; MOIyUeHUE,
coOupaHue, pacrno3HaBaHWE U H3YyUYCHHE CBOMCTB aMMHUaka; MPOBEICHUE
KaueCTBEHHBIX PEaKIMi Ha MOH aMMOHHMS U (PochaT-uoOH U M3YyUYEHHUE MPU3HAKOB
UX IPOTEKaHHUsI, B3AMMOJICVICTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCJIOTHI C MEJIbIO
(BO3MOKHO UCIIOJIb30BaHUE BUJICOMATEPUAIIOB); U3YUYCHHE Mozenein
KPUCTAJUIMUECKUX PEImIETOK anmasza, rpadura, ¢yliepeHa; O3HAKOMJIICHHE C
MPOLIECCOM  aJCOPOIIMM  PACTBOPEHHBIX BEHIECTB AKTUBUPOBAHHBIM YTIEM U
YCTPOMCTBOM NPOTHBOra3a; MOJIydeHHe, COOMpaHue, pacliO3HABAaHUE U U3y4YCHUE
CBOMCTB YTJIEKHUCIIOTO ra3a; MpOBEJCHNE KaUeCTBEHHBIX peakluii Ha KapOoHaT- U
CUJIMKAT-MOHBl W W3YYEHHE TMPU3HAKOB UX TNPOTEKAHMS; O3HAKOMJIEHUE C
NPOAYKIIMEH CHUJIMKATHOW MPOMBIIUICHHOCTH; PEIICHHE HSKCIEPUMEHTAIBHBIX
3a7a4 no pazaeny «BaxHenie HeMeTaulbl U UX COCIUHEHUS».

Pazoen 3. Memannwt u ux coeounenusn (20 u)

OO6m1as xapakTepUCTUKAa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB — METAJUIOB HA OCHOBaHUU UX
noinoxkenuss B llepuoguueckot ~ cucTeMe  XMMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa u ctpoeHust atomoB. CTpoeHue MeTauioB. Mertanueckas
CBSI3b M METAJIMYECKAs KPUCTANIMYECKAas PEIIETKA. DIEKTPOXUMHUYECKHUI P
HaMpsHKeHUH MeTaiuoB. OU3NYecKkne U XUMUYECKUe CBOMCTBAa MeTaiioB. O0imue
CrocoObl TONy4eHUs: MeTaioB. [loHATHE O KOPPO3UM METAIJIOB, OCHOBHBIC
CcrocoObl 3amuThl X OT Kopposuu. CruiaBel (CTallb, YyTyH, AIOPATIOMUHUMH,
OpoH32a) U X MPUMEHEHNE B OBITY ¥ TIPOMBIIINICHHOCTH.

[llenounsle MeTaJUIBL: MOJIO)KEHUE B lleproanyeckoil cUCTEME XHUMUYECKUX
anemeHToB /[[. 1. MenaeneeBa; CTpoeHHE MX aTOMOB; HAXOXICHUE B TNPUPOJE.
dusnyecKkue U XMMHUYECKUEe CBOMCTBA (Ha mpumepe HaTtpus U Kanus). OKCUabsl 1
TUAPOKCUILI HaTpusi W Kauus. [IpuMeHeHHe IIeIOYHBIX METAUIOB U HX
COEJIMHEHUMH.

IllenouyHO3EeMENIbHBIE  METAJUIBI MAarHMM W KaJdblUM: TOJIOXKEHHE B
[Tepuognueckon cucreme xumudeckux sneMeHToB . . Menaeneesa; crpoeHue
WX aTOMOB; HaxoJeHue B npupojae. Gusnyeckue u XMuMUYECKUEe CBOMCTBA MarHus



U Kanpuuda. Baxseimine coeauHeHUs KainbUus (OKCUJI, THUAPOKCHI, COJIH).
XKécTkocTh BOJBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

AJIOMUHAN: TTOJIOKEHHE B llepuoandeckon cUCTEME XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB
J. 1. Menneneesa; crpoeHue aroma; HaxOKJIeHHWE B Ipuponae. Pusmyeckue u
XUMHUYECKHUE CBOICTBa amtoMuHUsA. AMGOTEpHBIE CBOMCTBA OKCHIA U THIPOKCHIIA
AITFOMUHUS.

Kenezo: monoxenue B Ileproanyeckor CHUCTEME XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
JI. 1. MeHeneeBa; CTpoeHME aToMa; Haxox[cHue B mpupone. Pusndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA Xkene3a. OKcHubl, TiAPOKCHabl U conu xeinesa (II) u sxenesa
(IIT), mx coctaB, CBOMCTBA U MOJyUYCHHE.

Xumuueckuul sxcnepumenm. 03HaKOMJIEHHE ¢ oOpa3laMy METauIOB U CILJIaBOB,
uX (U3MYECKUMU CBOMCTBAMM; H3YYEHHE pE3YyJIbTATOB KOPPO3UU METAJUIOB
(BO3MOYKHO HCIOJIb30BAaHUE BHJIEOMATEPHAIIOB), OCOOCHHOCTEN B3aMMOICHCTBUS
OKCHJA KajblUsl MW  HaTpusd C BOJOM  (BO3MOXKHO  HCIOJIb30BaHHE
BUJIEOMATEPHAIIOB); UCCJEIOBAHUE CBOWCTB JKECTKOW BOJIBI; IpOLIECCa TOPEHUs
xKeje3a B KUCIOopoJie (BO3MOXKHO HMCIOJb30BaHUE BHIEOMATEPUANIOB); PU3HAKOB
IPOTEKaHUs! KAYECTBEHHBIX PEAKIUH HAa MOHBI (MarHus, KajabLus, AJIOMUHUS,
nunka, xeneza(ll) u xenesza(lll), meau(ll)); nabmoneHne U onMcaHue MPOILIECCOB
OKpallluBaHWs IUIAMEHUM HWOHAMHM HAaTpus, Kaaus M Kajubluus (BO3MOXKHO
UCIIOJIb30BAaHUE  BHUJIEOMATEPHUANIOB); HCCIEIOBaHWE AaM(pOTEPHBIX CBOICTB
TMIPOKCHJA ATIOMUHHS M THUAPOKCHAA LHMHKA; PEHICHUE 3KCIEPUMEHTAIbHBIX
3aJ1a4 1o pazneny «BakHelue MeTauibl U UX COCIUHEHUS.

Pazoen 4. Xumusa u okpyncarowan cpeoa (3 u)

HoBble mMarepuansl U TEXHOJIOIMH. BeliecTBa U MaTepHalibl B ITOBCEIHEBHON
JKU3HM YeJOBEKa. XUMHS U 3J10pOBbe. be3onmacHoe HCIIOIb30BaHHME BEIECTB U
XMMHUYECKUX peakuuil B ObITy. llepBas momoulp Npu XUMHUYECKHX OXOrax |
oTpaBieHUAX. OCHOBBI 3KOJIOTUYECKOW T'PAMOTHOCTH. XUMHYECKOE 3arpsA3HEHUE
OKpY>Karoliel cpesnl (mpenesibHas gonycTumas KoHieHTpamnus Bemniects — [1J1K).
Ponb XuMHM B pelIEHUU IKOJIOTHYECKUX MPOOIIEM.

[IpupoaHble UCTOYHUKH YTIAEBOAOPOAOB (Yrojb, MPUPOIHBIN Ta3, HePTb),
NPOIYKTHI MX NEPEPaOOTKHU, UX POJIb B OBITY U IPOMBIIIIEHHOCTH.

Xumuueckuu skcnepumenm: U3y4eHue o0pa3loB MaTEPUATIOB (CTEKIIO, CIUIABBI
METaJUIOB, OJIUMEPHbIE MaTepUaIIbl).

O0001menue (3 4)

Il. TIlnanupyemble pe3yJbTaTbl OCBOEHHMS Y4eOHOro Kypca. YuyeOHOro
npeamMera « XuMHsD»

N3yyeHne XuMHUM B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPpaBJIEHO Ha JIOCTUXKEHUE
OOyJaIOIUMHUCS JIMYHOCTHBIX, METANpEeIMETHBIX M TPEIMETHBIX PE3yJIbTATOB
OCBOEHHMSI Y4EOHOIO MpeaMETa.

JInuHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI

JIMYHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHHS IMPOTPaMMBI  OCHOBHOTO  OOIIETO

oOpa3oBaHMsI JOCTUTAIOTCS B XOJA€ OOyYEHUS XMMHUU B E€IUHCTBE y4yeOHOU H



BOCIIUTATENBHON JleaTeibHOCTH OpraHu3alyyd B COOTBETCTBUM C TPAAUIIMOHHBIMU
POCCUHUCKUMHU COLIMOKYJIBTYPHBIMA M JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH II€HHOCTSMH,
MPUHATHIMA B OOIIECTBE MpaBUJIaMA W HOPMaMH TIOBEJACHHS M CIOCOOCTBYIOT
poIleccaM CaMOIIO3HAHMSI, CAMOPA3BUTHSI M COITUATTN3AIINNA 00YJIaIONTUXCSl.

JIM9HOCTHBIE PE3yNbTaThl OTPAXKalT CHOPMHUPOBAHHOCTh, B TOM YHCIIEC B
YaCTHU:

[TatproTHUECKOTO BOCIUTAHUS

1) LIEHHOCTHOTO  OTHOUIEHHWA K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYpHOMY,
UCTOPUYECKOMY M HAYYHOMY HACJEOUIO0, MOHMMaHUs 3HAYEHUS XUMHUYECKOU
HAyKW B KU3HU COBPEMEHHOrO OOIIECTBa, CIIOCOOHOCTH BJIANETh JOCTOBEPHOM
uHdopmalmert O TepeloBBIX JOCTIKEHUSIX M OTKPBITUAX MHUPOBOM U
OTEUECTBEHHON XMMHH, 3aUHTEPECOBAHHOCTU B HAYYHBIX 3HAHUAX 00 yCTpOMCTBE
MUpa 1 00IIeCTBa;

['paxxpaHCKOTO BOCIIUTAHUSA

2) MPECTABICHUS O COI[MATIBHBIX HOPMax M MpaBUJIaX MEXIMUYHOCTHBIX
OTHOILIEHUH B KOJIJIEKTUBE, KOMMYHUKATHUBHOW KOMIIETEHTHOCTU B OOILECTBEHHO
MOJIE3HOM,  Y4EOHO-MCCIEAOBATENIbCKOM, TBOPYECKOM W JIPYTHX  BHAAX
JIEATEIIBHOCTH; TOTOBHOCTU K Pa3HOOOPa3HOW COBMECTHOM JEATENbHOCTU MpHU
BBITIOJTHEHUU Y4Y€OHBIX, TO3HABATEIBHBIX 3aJay, BBINOJHEHUA XUMHYECKUX
AKCTIIEPUMEHTOB, CO3/IaHUU YUEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aUMOIIOHUMAHUIO
W B3aUMOIIOMOIIM B TIpollecce ITOW Y4eOHOM JeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTU
OLICHUBATh CBOE TOBEAECHUE M TIOCTYNKH CBOMX TOBAPHUIIEH C MO3UIUHU
HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUSA MOCIEACTBHUI MOCTYIKOB;

[{enHOCTH HAYYHOTO MO3HAHUS

3) MHUPOBO33PEHUYECKNX TMPEACTABICHUNA O BEHIECTBE U XHUMHYECKOH
peaKkuuy, COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKd H
COCTABJISIIOIIMX OCHOBY [JIi TMOHMMAaHUS CYIIHOCTH HAyYHOW KapTUHBI MUPA;
NpEeACTaBICHUM 00  OCHOBHBIX  3aKOHOMEPHOCTSIX  Pa3BUTUS  MPHUPOJIBI,
B3aMMOCBS3SIX YEJIOBEKAa ¢ MPUPOJHON CPENoi, O POJIM XUMHUU B MO3HAHUM ITHUX
3aKOHOMEPHOCTEN;

4) MO3HABATEJbHBIX MOTHBOB, HAIPABJIICHHBIX HA TOJIYYEHHE HOBBIX
3HAaHUW MO XUMHHU, HEOOXOJAUMBIX JJIsi OOBICHEHUS HAOJI0/IaeMbIX MPOIIECCOB U
SIBIICHUI;

5) MO3HABATENIbHON, MH(POPMAIIMOHHON W YUTATEIHCKOW KYJIBTYPHI, B
TOM UHCJI€ HABBIKOB CaMOCTOSATEIBHOM paboThl C YYEOHBIMH TEKCTaMHU,
CIPaBOYHON  JUTEpaTypod,  JOCTYNMHBIMHM  TEXHUYECKUMHU  CpPEICTBaMU
UH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

6) UHTEepeca K 00YYEHHIO U MO3HAHUIO, JIF0003HATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTM K C€aMOOOpa30BaHUIO, TMPOEKTHOW U  HCCIEI0BATEIHCKON
JEATEeIbHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY HANpPaBJIECHHOCTU W YPOBHSI OOy4YECHHUS B
JIaJbHEHUIIIEM;

dopMUpOBaHUs KYJIbTYPhI 3J0POBbS

7) OCO3HAHUSI 1IEHHOCTH KU3HHU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILICHHUS K CBOEMY
3I0POBBIO, YCTAHOBKHM Ha 3JI0POBBIM 00pa3 >KW3HU, OCO3HAHUS TOCJICICTBUU W
HETIPUATHUS BPEIHBIX MPUBBIUEK (YHIOTPEOJIEHUS aIKOI0Jisd, HAPKOTUKOB, KypEeHHUS),
HEOOXOJMMOCTH COONIOJICHUS] TMpaBui O€30MacHOCTH TpU  OOpalieHud C
XUMUYECKMMHU BEIIECTBAMH B OBITY U PEATbHOU KU3HH,



TpynoBoro BocnuTaHus

8) UHTEpeca K TMPaKTUYECKOMY H3ydeHUI0 mnpodeccuii © Tpyda
pPa3IMYHOrO poja, YBAXKEHHE K TPYIy M Pe3yJibTaTaM TPYAOBOW JEATEIbHOCTH, B
TOM YHKCJIE HA OCHOBE NMPUMEHEHHUS PEAMETHBIX 3HAHUN MO XMMHUH, OCO3HAHHOTO
BbIOOpAa HMHIMBUIYaTBbHOM TPAEGKTOPUU TMPOJNOJDKEHUS 00pa3oBaHUS C YYETOM
JMYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XUMHH, OOIECTBEHHBIX HHTEPECOB U
MOTPEeOHOCTEH; ycmemHod npodecCHOHATBHOW ACSITEIBHOCTH W Pa3BUTHSA
HEOOXOJMMBIX YMEHUI; TOTOBHOCTh a/1allTUPOBATHCS B IPO(ECCUOHATIBHON CPEIE;

DKOJIOTHYECKOTO BOCIIUTAHMS

9) HKOJIOTUYECKU  II€JIECOOOPAa3HOr0 OTHOLIEHHS K MPUPOJAE Kak
VCTOYHHKY XU3HHM Ha 3emile, OCHOBE €€ CyIECTBOBAHMS, IIOHUMAHUs LIEHHOCTH
30pOBOro M 0e3omacHOro oOpas3a >KU3HM, OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHUSA K
COOCTBEHHOMY (PU3NYECKOMY U NCHUXHYECKOMY 3J0POBBIO, OCO3HAHUS LIEHHOCTH
cOOII0IeHUs TPAaBUJT O€30IIACHOTO MOBEACHUS MTPU padOTE C BEMIECTBAMH, a TAKXKE
B CUTYaIUSX, YTPOKAIOUIUX 30POBBIO U KU3HU JOJEH;

10) CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTh 3HAHUS, [TOTy4aeMble MPU U3YYEHUU XUMUH,
JUISL pELLICHUS 3a7a4, CBSI3aHHBIX C OKPYKaIOWIEW IMTPUPOIHON CPEAOU, TOBBIICHUS
YPOBHSI  3KOJIOTUYECKOM  KYyJIbTYpbl, OCO3HaHUSl TIJI00AJbHOTO  Xapakrepa
HKOJIOTHYECKUX MPOOJIEM U MTyTEH X PEIICHUS IOCPEACTBOM METOJ0B XUMHH;

11) HKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATbCS UM B
II0O3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHON U COLIMAIBHON ITPAKTHUKE.

MeTanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl

B cocraBe MeTanpeIMETHBIX pPE3YJIbTATOB BBIACISIIOT 3HAYUMMBIE UL
(GbopMUpOBaHHS MHUPOBO33PEHUS OOIIEHAYyYHbIE TMOHATHS (3aKOH, Teopus,
OPUHLIMI, TUNOTE3a, (PaKT, CUCTEMa, MPOLECC, IKCHEPUMEHT U Jp.), KOTOpbIE
UCIOJIB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX Y4YEOHBIX HpeaMeTax M IO3BOJISIOT Ha
OCHOBE 3HaHUN M3 ATUX MPEAMETOB (POPMUPOBATH MPEACTABICHUE O LIEJIOCTHOM
HAay4YHOM KapTHHE MHUPA, U YHUBEpPCAJIbHbIE yUeOHbIE IeCTBUS (MIO3HABATEIbHBIE,
KOMMYHUKATHUBHBIE, PETYJISATHBHBIE), KOTOpbIE O0OECHeunBatOT (OPMUPOBAHUE
TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHUIO M OCYUIECTBJICHUIO Yy4eOHOMH
NEeSATETbHOCTH.

MeranpeaMeTHbIE Pe3yJIbTaThl OCBOECHUSA 00pa30BaTEIbHOM MPOrpaMMbl IO
XUMUHU OTPAXKAIOT OBJIAJIEHNE YHUBEPCAIbHBIMH MO3HABATEIbHBIMU ICHCTBUSIMU, B
TOM YHCJIE:

ba30oBbIMM JIOTMYECKUMU TEUCTBUIMU

12) YMEHUEM HCHOJIb30BaTh IPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIUICHHUS IPpU
OCBOCHHMM 3HAHMI: PACKpBIBaTh CMBICI XWMHUYECKHX MOHATHHA (BBIIEIATH HX
XapaKTEpHbIE MPU3HAKH, YCTAHABIMBATh B3aMMOCBS3b C JAPYTMMH MOHATHIMHU),
UCIIOJIb30BaTh MOHATHUS 111 00BSICHEHUS OTICNIbHBIX (DAKTOB U SIBJICHUI; BHIOMPATH
OCHOBAHMSI M KPUTEPHUH JIs KIACCU(PUKALIMN XUMHUECKUX BEIIECTB M XUMHUYECKUX
peaKkluii; ycTaHaBIMBaTh NPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXIYy OOBEKTaAMHU
U3YYEHUS; CTPOUTDH JIOTUYECKUE PACCYKICHUs (MHAYKTHBHBIC, JEAYKTHBHBIE, IO
aHaJIOTUM); J1eJIaTh BBIBOJIBI M 3aKIIIOUEHHUS,

13) YMEHUEM NMPUMEHSATH B MPoliecce MO3HAHUS MOHATUA (IPEIMETHbIE U
MeTaIpeMETHbIE), CHMBOJIUYECKHE (3HAKOBBIE) MOJIENH, UCIIOJIb3yEMbI€ B XUMUH,
npeo0pa3oBbIBATh MIMPOKO NPUMEHSIEMbIE B XUMHUH MOJEIbHBIE MPEJACTABICHUS —
XUMHYECKUH 3HAaK (CHMBOJI 3JIEMEHTAa), XUMHYecKas (QopMmyja M ypaBHEHUE



XUMUYECKON PEAKIMU — MPU PEIICHUH YYeOHO-TTO3HABATENBHBIX 33724, ¢ YIETOM
ATUX MOJETBHBIX TPECTABICHUN BBISBISITh W XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIE
MPU3HAKN W3y4aeMbIX OOBEKTOB — XUMUYECKUX BEIIECTB U XUMHUUYECKUX PEaAKITUH;
BBISIBIIATH ~ OOIME  3aKOHOMEPHOCTH, NPUYMHHO-CJICACTBEHHBIE CBS3UM U
MIPOTUBOPEYHS B M3YYaEMBIX MPOIECCAX U SBICHUSAX; MpeiaraTb KPUTEPHUH IS
BBISIBJICHUS STUX 3aKOHOMEPHOCTEH W MPOTHUBOPEUHI; CAMOCTOSATEIHLHO BBIOUPATH
croco0 perieHus y4eOHOW 3a7aun (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BAPUAHTOB PEIICHUS,
BBIOMpaTh HamOoJee MOAXOMANUN ¢ YYETOM CaMOCTOSITEIIBHO BBIJEICHHBIX

KPUTEPUEB);
bazoBbIMU HCCIIEI0BATEIHLCKUMU JICHCTBUSIMU
14) YMEHHEM HCIIOJB30BaTh TIOCTaBJICHHBIE BOMPOCHI B KauyecTBE

UHCTPYMEHTA [IO3HAHHSA, a TaKkK€ B KaueCTBE OCHOBBI i1 (POpMHUpPOBAHUS
TUIIOTE3BI 10 IPOBEPKE NMPABUIIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYXICHUI;

15) OpUOOpETEHNE  ONbITa MO  IUIAHUPOBAHUIO, OpPraHU3ALHUH U
IPOBEICHUIO YYEHUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB: yMEHHE HaOJMI0JaTh 3a XOJI0M
Ipolecca, CaMOCTOSITENIbHO MPOTHO3UPOBATh €ro pe3yibTaT, (OpMyIHpOBATH
0000IIIEHNsT W BBIBOJABI IO pPE3yJibTaTaM MPOBEIEHHOTO OIbITA, WCCIEAOBAHMS,
COCTABJISITh OTYET O MPOJEIaHHON padboTe;

PaboToii ¢ undopmarmeit

16) YyMEHUEM  BbIOMpaTh, AaHAIM3UPOBaTh U  UHTEPIPETHUPOBATH
MH(GOPMAILIMIO Pa3IMYHBIX BUJOB U (OPM MPEICTaBICHHUS, TOJIy4aeMYI0 U3 Pa3HbIX
UCTOYHUKOB (HAy4HO-TIONYJIIpHAs JIUTEpaTypa XUMHUYECKOIO COJIEpKaHus,
CIpaBOYHblE TocoOus, pecypchl MHTepHeTa); KPUTHUECKH  OLCHUBATh
IPOTUBOPEUYUBYIO U HEJOCTOBEPHYIO HH(POPMALIUIO;

17) YMEHUEM NPUMEHATH Pa3IMYHbIE METOBI U 3aIlPOCHI MPU MOUCKE U
orbope uHH(}OpPMALMK UM COOTBETCTBYIOIIMX JIAHHBIX, HEOOXOJUMBIX IS
BBINIOJIHEHHUS Y4€OHBIX M T[IO3HABATENBHBIX 337a4 ONPENENEHHOTO THUIA;
npuoOpeTeHrue  ombiTa B O0JACTM  HUCIOJIB30BaHUSA  MH(DOpPMALMOHHO-
KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHUH, OBJIAJICHUE KyJbTYpOU AKTHUBHOTO
WCIIOJIb30BAHUSL PA3JIUYHbIX TMOUCKOBBIX CHCTEM; CaMOCTOATENIbHO BbIOUpAThH
ONTUMaJIbHYI0 (opMy TpeAcTaBieHHs HHPOpMaUMKW U  HWLIIOCTPUPOBATH
peraemMble 3a7ayd HECJIOKHBIMU CXEMaMH, JuarpamMmamu, ApYrumu (popmamu
rpaduKu U UX KOMOUHAIIUSIMU;

18) YMEHHMEM MCIIONb30BaTh M aHAJIM3UPOBAaTh B Ipolecce Y4eOHOU u
UCCIIEIOBATENbCKON N1€ATEIbHOCTH MH(POPMAIMIO O BIUSHUHM MPOMBIIUIEHHOCTH,
CEJIbCKOI'0 XO35MCTBA M TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE OKPYXKAIOIIEH IMPUPOSHOU
Cpensbl;

19) YMEHHMEM 3ajlaBaTh BONPOCHI (B XOJ€ AHANora W/MiIU JUCKYCCHM) IO
CyuiecTBy  oOCykgaeMoil  Tembl, (OpPMYyJIUPOBATb CBOM  TPEHJIOKEHUS
OTHOCHUTEJIBHO BBITTOJIHEHUSI MPE/I0KEHHOM 3a1auH;

20) NpUOOpPETEeHNE OMbITa MPE3EHTAUUU PE3YNIbTATOB  BBINOTHEHUS
XUMHUUYECKOTO JKCIEPUMEHTa (J1a00paTOpPHOTO OIbITa, JJabOpaTOpHOUM pabOThI MO
MCCJIEIOBAHUIO CBOMCTB BEUIECTB, y4EOHOTO MPOEKTA);

21) 3aMHTEPECOBAHHOCTD B COBMECTHOU co CBEpCTHUKAMU
MIO3HABATEJIbHOM WM MCCJIEAOBATENbCKOW  JIESITENBHOCTH  IPU  PELICHUHU
BO3HMKAIOIIMX NPOOJeM Ha OCHOBE Y4y€Ta OOIIMX WHTEPECOB M COTrJIaCOBAHUS
no3unuil (00cyx1eHusi, OOMEH MHEHHMSIMH, «MO3TOBBIE IITYPMbI», KOOPIWHAIUSI



COBMECTHBIX JEHCTBUM, OINPENEICHHE KPUTEPUEB IO OLEHKE KadecTBa
BBITIOJTHEHHON paboThI U 1Ip.);

VYHuBepcaabHbIMU PETYIATUBHBIMU JEHCTBUSAMHU

22) YMEHHEM  CaMOCTOSITEJIbHO  ONPENENATh LeNu  JEATEIbHOCTH,
IUIAHUPOBATh,  OCYILECTBIIATh, KOHTPOJMPOBaTH MW IpPU  HEOOXOJUMOCTH
KOPPEKTUPOBAaTh CBOIO JIEATEIBHOCTh, BbIOMpaTh Hanbonee 3PPEeKTUBHBIC
CocOObI pemieHus y4eOHBIX M TMO3HABATENBHBIX 3a7a4, CaMOCTOSTEIIBHO
COCTaBIISAITh WJIM KOPPEKTUPOBATh MPEIJIOKECHHBIM alropuT™M JEHUCTBUI TIPU
BBINIOJIHEHUM 3a/laHUM ¢ Y4€TOM TIOJNyYEeHHs] HOBBIX 3HaHUH 00 H3y4aeMbIX
00BEKTaX — BEIIECTBaX M pEaKUUsiX; OLEHHUBATh COOTBETCTBUE IOJIYYEHHOTO
pe3yJibTara 3asBJICHHON LIENH;

23) YMEHHEM HCHOJIb30BaTh U aHAJIU3UPOBATh KOHTEKCTBI, IIPEAJIAracMbie
B YCJIOBUU 3a/IaHUM.

IIpeaMeTHBbIe pe3yabTaThl

B coctaBe mnpeaMETHBIX PE3yJbTaTOB IO OCBOEHUIO 00SA3aTENIBHOIO
COJIEp>)KaHMsl, YCTAHOBJIEHHOTO JAaHHOW MpUMEpHOW padoyell MnporpaMMon,
BBIJICJISIIOT: OCBOCHHBIE OOYYAIOIIMMHCS HAy4YHbIE 3HAHUSA, YMEHUS U CIIOCOOBI
JneucTBul, crnenuduueckue A TpeAMETHONM o0nactu  «XUMHS», BUBI
NEATEIBHOCTH 1O  IOJYYEHHI0 HOBOI'O  3HAHWs, €r0  HWHTEpIpPETALNH,
npeoOpa30BaHUIO U MPUMEHEHHUIO B PAa3JIMYHBIX YY€OHBIX U HOBBIX CUTYalUsIX.

[IpenMeTHbIE pe3ynbTaThl MPEJICTaBICHBI MO TOAAM OOYYEHHUS U OTPa)KaroT
c(OPMUPOBAHHOCTH Y O0YUAIOLIUXCA CIAEAYIOMIMX YMEHUM:

8 KUIACC

1) PpAcKpvieams  CMbICI  OCHOBHBIX XMMHYECKUX IOHATUH: aTOM,
MOJIEKYJIa, XMMUYECKUH JJIEMEHT, IIPOCTOE BEILECTBO, CIOXKHOE BEILIECTBO, CMECH
(ogHOpOJgHAsT M HEOAHOPOJHAsl), BaJEHTHOCTb, OTHOCUTENbHAs AaTOMHas M
MOJIEKYJISIpHAs Macca, KOJIMYECTBO BELIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MaccoBas
JI0JI1 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCAUHEHUH, MOJIAPHBIN 00BEM, OKCHU, KUCIIOTA,
OCHOBAHHUE, COJIb, JJEKTPOOTPULATEIBHOCTh, CTEIEHb OKHUCICHUS, XUMUYECKas
peakiuus, KiacCu(pUKalMs peakiuil: peakud COeAUHEHUS], PEaKIIMU Pa3I0KEHUS,
peakluMu 3aMElIEHUsl, peakuud OOMEeHa, IK30- M DHIOTEPMHYECKHE pPEeaKlUu;
TEIJIOBOM 3(PQeKT peakuuu; SApPO aToma, JIEKTPOHHBIA CIIOM aToMa, aToMHas
opbuTanb, paguyc aroMa, XHMHUYECKash CBs3b, NOJIApHAs W HENOJspHAs
KOBAJICHTHAs CBsI3b, HOHHAS CBs3b, HOH, KATUOH, aHHOH, pacTBOp, MaccoBas IO
BelecTBa (MMPOLIEHTHAS KOHIICHTPAIINS) B PACTBOPE;

2) ULTIOCMPUPOBAMb B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUUYECKHUX MTOHATUH (CM.
. 1) ¥ IpUMEHSATH 3TH MOHATHUS [TPU ONMCAHUH BEIIECTB U UX NPEBPALLECHU;

3) UCNOIb306aMb XUMHUYECKYIO CHMBOJIHMKY JUIsl COCTaBieHUsS (Hopmyi
BEIIECTB U YPABHEHUN XMMHUYECKUX PEAKIUN;

4) onpedensimb  BAJEHTHOCTbH AaTOMOB  JJIEMEHTOB B  OWMHApHBIX
COCJIMHEHUSX; CTENEHb OKHUCJIEHHUS DJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COEAMHEHUSX;
NPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COeIMHEHHM Mo (opmynam;
BUJI XUMUYECKOU CBSI3M (KOBAJICHTHAS U MOHHAS) B HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

5) packpvieams cmuica llepuoamueckoro 3akona [l. M. Menneneesa:
JEMOHCTPUPOBAaTh  [OHHMAaHUE  INEPUOAMYECKOM  3aBUCHUMOCTH  CBOMCTB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB OT HUX MOJIOkKEHUA B llepmoandeckoi cucreMe; 3aKOHOB
COXpPAaHEHMSI MAacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa, ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOIO



yueHUs1, 3aKOHa ABOTaJpo; OnUCbIGAmMb U Xapakmepuzosams TabIUUHyIO Gopmy
[lepuonyeckoil CUCTEMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: Pa3IMYaTh NOHITHUS «TJIaBHAs
nonarpynna (A-rpynmna)» u «mnobounas noarpynmna (b-rpymma)y», Mansie u OoJbIIMe
NEPUOABl; COOmMHOCUmMb  O0O3HAYEHUs, KOTOpble HMEIOTCI B Tabiuie
«Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux daeMeHToB [J[. M. MenneneeBa» ¢
YUCJIOBBIMUA XapaKTEPUCTUKAMH CTPOEHUS aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB
(cocTtaB W 3apsan sapa, oOIIee YHUCIO JJIEKTPOHOB M paCHpeleleHHe HX II0
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

6) Kkraccuguyupogams ~ XUMHUYECKUE  DBJIEMEHThI, HEOpraHUYeCKue
BEI[ECTBA; XUMHUUYECKHE peaKuu (10 YKUCIY U COCTaBY YYaCTBYIOIIMX B PEAKIUU
BEIIIECTB, 110 TETUIOBOMY (D (EKTy);

7) xapaxkmepuzoeamov (onucvieams) OOIIME XUMHUYECKHE CBONCTBA
BEIIECTB  PA3JIMYHBIX  KJIACCOB,  TMOATBEp)KIas  ONHWCAaHUE  MpUMEpaMU
MOJIEKYJIIPHBIX YPaBHEHUI COOTBETCTBYIOIMX XUMHUYECKUX PEAKLINNA;

8) NpO2HO3UpO8amMb  CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HX
KaueCTBEHHOI'O0 COCTaBa; BOZMOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPEBpPALICHUN B
Pa3IUYHBIX YCIOBUSAX;

9) 8bIYUCIAIML OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO M MOJSIPHYIO MaccChl
BEILECTB; MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO 3JeMeHTa Mo (opMyse COEAMHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIF0 BEIIECTBA B PAacTBOPE; MPOBOAUTH PACUYETHI IO YpPABHEHHIO
XUMHUYECKOMN pEaKInHu;

10) npumMeHsAms OCHOBHBIE OIEPALlMU MBICIIUTEIBHON JESATENbHOCTH —
aHaJlu3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, 000OIIEHHE, CHUCTEMAaTH3aluI0, KIacCU(PUKAIHIO,
BBISIBJICHUE TIPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€W — JJI1 U3YYEHUS CBOMCTB BEIECTB U
XMMHUYECKUX PEAKIUI; eCTECTBEHHO-HAyYHbIE€ METO/bl MO3HAHUS — HAOJIIOACHHE,
U3MEpEHHE, MOJIETUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PeasIbHbIN U MBICIICHHBIN);

11) credosams  TIPABWIAM  TOJb30BaHUST XUMHYECKOMW TMOCYyJI0Ml U
7a00paTOPHBIM 00OPYAOBaHUEM, a TAK)KE MpaBUJIaM OOpalIeHUsl C BEUIECTBAMU B
COOTBETCTBUM C HWHCTPYKLMSMHU IO BBINOJHEHUIO JA0OPATOPHBIX XUMHUYECKUX
OMBITOB MO TOJYYEHHUI0O U COOMpPAHMIO Tra3000pa3HBIX BEHIECTB (BOAOpOAa M
KHCJIOpO/a), TMPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C ONPEACIEHHONM MaccoBOM jgoJiei
pacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA;  IJIAHUPOBATbH M NPOBOJUTH  XUMHUYECKHE
HKCIIEPUMEHTHI MO PACMO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEH M KUCIOT C MOMOILBIO
WHIUKATOPOB (JakMyc, peHoTarienH, METUIOPaHXK U JIp.).

9 KUIIACC

1) PAcKpvieams CMbIC1 OCHOBHBIX XMMUYECKHUX IMOHATUH: XUMUYECKHN
JJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, MOH, KaTHOH, aHHWOH, IPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE
BEILECTBO, BAJEHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, CTENEHb OKHUCIEHUS,
XUMHUYECKash peakiusi, XUMUYecKas CBs3b, TEIUIOBOW 3((EKT peakiuu, MOJb,
MOJISIpPHBIA 00BEM, PacTBOpP; DJAEKTPOJIUTHI, HEIJIEKTPOJIUTHI, IJICKTPOIUTHUECKAS
JUCCOLIMAIINS, PEAKIIMM HOHHOTO OOMEHa, KaTalu3aTop, XMMHUYECKOEe PaBHOBECHE,
oOpaTUMble ¥ HEOOpaTUMbIE pEaKLHMH, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
peaklMH, OKHUCIHUTEIh, BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHME U BOCCTaHOBJICHHE,
aloTponus, aM(OTEpHOCTb, XUMHUYECKas CBA3b (KOBAJICHTHAas, WOHHA,
MeTajuInyecKas), KpUCTaUIMYecKas pemeTka, KOppO3usi METAJIOB, CIUIABHI;
CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakluu, npefenbHo gomyctumast koHueHtpauus (I11K)
BEILECTBA;



2) ULTIOCMPUPOBAMb B3aUMOCBA3b OCHOBHBIX XUMHUYECKUX IMOHATUN (CM.
1. 1) ¥ IpUMEHSTh 3TH MOHATHA [IPU ONMCAHUH BEIIECTB U UX NPEBPALLECHU;

3) UCNONIb308aMb XUMHUYECKYIO CHUMBOJIUKY JIJII COCTAaBJICHHS (HOPMYI
BEIIECTB U YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN;
4) onpedensms BAICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJICHUS XUMHYECKUX

AJIIEMEHTOB B COEAMHEHUSX PA3JIMYHOIO COCTaBa; MPUHAJJIEKHOCTh BEIIECTB K
OnpenenéHHOMY KJaccy CO€IWHEHUH Mo (opMmynaMm; BHA XUMHUYECKOW CBS3U
(KOoBaJIeHTHasi, MOHHASI, METAJUTMYECKAsi) B HEOPraHWUYECKUX COCTUHEHUSIX; 3apsij
MOHa MO XUMHUYECKOM ¢dopmyse; XapakTep cpeAbl B BOJHBIX pPacTBOpax
HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUMN, TUIl KPUCTAJUIMYECKOM PEMETKH KOHKPETHOTO
BEILIECTBA;

5) packpvieams cmuvica Ilepuomnueckoro 3akona /[l. 1. Menneneea u
JIEMOHCTPUPOBATh €r0 MOHUMAHUE: ONUCHIBAMb U XAPAKMepUu308ams TaOINYHYIO
dopmy Ileprogmueckoit cucTeMbl XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB: Pa3iu4aTh MOHATHUS
«rnaBHas noArpymmna (A-rpymnmna)» u «mobouynas noarpymnmna (b-rpymnmna)», mansie u
OonpIIME TEPUOIbI; coomHOocumb  O0O3HAUEHMS, KOTOpbIE HMEIOTCS B
NEPUOJIMYECKON TaONHIE, C YUCIOBBIMH XAPAKTEPUCTUKAMHU CTPOCHHUS aTOMOB
XUMUYECKUX D3JIEMEHTOB (COCTaB W 3apsl sapa, oOllee 4YHCIO 3JIEKTPOHOB U
pacrpeielieHue UX 10 AJIEKTPOHHBIM CIIO0SIM); 00BbACHAMb 00IE 3aKOHOMEPHOCTH
B U3MEHEHHUH CBOICTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B MPEENIax MaJIbIX NEPUOOB
Y TJIABHBIX MOATPYII C Y4ETOM CTPOCHUS UX aTOMOB;

6) Kaaccuguyupoeams ~ XUMHUUYECKHE  3JEMEHTHl;  HEOpPraHMYECKUe
BEIIECTBA; XUMUYECKUE PEAKIMH (IO YHUCIY U COCTABY yYacCTBYIOIIMX B pEakLUU
BEUIECTB, [0 TEMJIOBOMY 3(QeKxTy, N0 H3MEHEHMIO CTEIEHEH OKHUCICHUS
XUMHYECKUX JIEMEHTOB);

7) xapakxmepuzoéams  (onucvieams) 0O0IMME U  crenudUuuecKue
XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX M CIOXKHBIX BEIIECTB, MOATBEPXkKIasi ONUCAHUE
OpUMEPAMH  MOJEKYJISPHBIX W  HOHHBIX  YPaBHEHUH  COOTBETCTBYIOLIUX
XAMHUYECKUX PEAKIUN;

8) cocmaenams ypaBHEHUS DJIEKTPOJUTUYECKON JTMCCOLUAIMU KHUCIOT,
HIEJ0YEd M COJIEW; IIOJHBIE M COKpAIIEHHBIC YPaBHEHUS pPEAKUUl HOHHOTO
oOMEHa; ypaBHEHHUs PEaKLMi, MOATBEPKIAIOIINX CYIECTBOBAHUE T€HETUYECKON
CBSI3M MEXJ1y BEUIECTBAMH PA3JIMYHBIX KIJIACCOB;

9) pacKkpviéams CyIIHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIMA
MOCPEACTBOM COCTABJICHUS 3JIEKTPOHHOTO OanaHca ITUX PEeaKIuii;

10) NPOcHO3UPOBAMb CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCHMOCTH OT UX CTPOCHMUS;
BO3MOKHOCTH MPOTEKAHNSI XUMUYECKHUX NIPEBPALLECHUN B PA3JINYHBIX YCIOBHUSX;

11) 8LIYUCTIAIML OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYI0O M MOJISIPHYRO MacChl
BELIECTB; MACCOBYIO JIOJII0 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opMyJie COEIUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJII0 BEIIECTBA B PAcCTBOPE; MPOBOAUTH PACUYETHI MO YPABHEHUIO
XAMUYECKOU PEAKIINH;

12) credosams  TIPABWIAM  TIOJI30BAaHUS XHMMHYECKOW TMOCYAOM U
7a00paTOpHBIM 00OpPYAOBaHUEM, a TAK)Ke MpaBUiiaM OOpalIeHUs! C BEUIECTBAMU B
COOTBETCTBUM C HWHCTPYKLMSAMHU MO BBINOJHEHUIO JAaOOPATOPHBIX XUMHYECKUX
OMBITOB MO TOJYYEHHI0 M COOMpPAaHHUIO Ta3000pa3HBIX BEUIECTB (aMMHUaKa U
VTJIEKUCIIOTO Ta3a);

13) npogooums PeaKklMH, TMOATBEP)KIAIONINEe KayeCTBEHHBIH COCTaB



Pa3IMYHBIX BEIIECTB: PACIO3HABAThH OIMBITHBIM IyTEM XJIOPHUI- OPOMUA-, UOIUI-,
KapOoHat-, pocdar-, cuIMKaT-, CyabhaT-, TUIAPOKCUI-UOHBI, KATHOHBI AMMOHUS U
WOHBl HM3YYCHHBIX METAJUIOB, TPUCYTCTBYIOIIME B BOJIHBIX pPacTBOpax
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

14) npumeHsms OCHOBHBIEC OIEPAlMd MBICIUTEIBHON JEATEIbHOCTH —
aHaMM3 W CHHTE3, CpaBHEHHUE, OOOOIICHWE, CHUCTEMAaTHU3aIlNIO, BBISBICHHC
MIPUYAHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€M — JUIi M3YYECHUS CBOWMCTB BEUIECTB U

XUMUYECKUX PEaKlUii; €eCTECTBEHHO-HAYyYHbIE METObl MO3HAHUSI — HAOIIO/ICHUE,
U3MEpEeHUe, MOJICIIMPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PeaibHbIM U MBICICHHBIN).

I1l. TemaTuueckoe nIaHUpPOBaHUE

8 KJIACC
Pazoen / Tema Kon-60
yacos
Xumus 8 Kimace 68
Pa3zoen 1. Ilepsonauanvuovie xumuueckue nOHAMUA 20
Tewma 1. Xumust — BakHeH1as 00J1aCTh €CTECTBO3HAHUS U MMPAKTUYECKON 5
JEATEeIIbHOCTH YeJIOBEKa
Tema 2. BemecTBa 1 XMMUYECKHAE PEAKIINU 15
Pazoen 2. Basxicnentuiue npeocmaeumenu Heop2aHu4eckKux 30
eeuiecme
Tema 3. Bo3nyx. Kucnopon. [lonsitue 06 oxcugax 5




Tema 4. Bogopoa. [loHsiTHe 0 KUCIOTaX U COMSIX

Tema 5. KoanuecTBeHHbIE OTHOIIICHUS B XUMUU 4
Tema 6. Bona. PactBopsl. [ToHsiTHE 00 OCHOBaHUAX 5
Tema 7. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN 11
Pazoen 3. Ilepuoouueckuit 3axon u Ilepuoouueckasn cucmema 15
xumuueckux 3nemenmos /[.U. Menoeneeea. Cmpoenue amomoe.
Xumuueckaa cea3v. OKucCIUmMENbHO-60CCIMAHOBUMENbHBIE PEAKYUU
Tema 8. Ilepnoanueckuii 3akoH u [leprnonnueckas cucrema 7
xuMuaeckux 3semeHnToB .M. Menaeneera. CTpoeHre aTOMOB
Tema 9. Xumuueckas cBsi3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC 8
peakuuu
O0001IeHME 3
9 KIIACC
Pazoen / Tema Kon-60
yacoe
Xumus 9 xnacce 68
Pa3zoen 1. Bewyecmeo u xumuueckas peaxyus 18
[ToBTOpEeHME U yriayOieHne 3HaHUH OCHOBHBIX Pa3/IesioB Kypca 3
8 Kimacca
Tema 1. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XHUMUYECKUX PEAKLIUI 7
Tema 2. 3J'ICKTpOJ'II/ITI/I‘-IeCKa$I AJUuccoluanus. XUMHUYECKHE PpCaKknu B BOOHBIX 8
pacTBopax
Pazoen 2. Hememannul u ux coeOuHenus 24
Tema 3. OOmias xapakTepucTuka XumMuueckux 3emMeHToB VIIA — rpynmnsl. [anorenst 4
Tema 4. O6m1ast xapakTepucTUKa XUMHUIeCKuX demMeHToB VIA — rpymmel. Cepa u eé 5

COCOAMHCHU A




Tema 5. OOmast xapakTepUCTHKA XHUMHYECKUX 3eMeHToB VA — rpymnmbsl. A30T, 7
dbocdop 1 Ux coeTMHEHHS
Tema 6. OO11as xapakTepuUCTUKa XUMHUECKUX 37eMeHTOB IVA — rpynmel. Yriaepon, 8
KPEMHUI U UX COEAMHEHUS
Pazoen 3. Memannwl u ux coeounenus 20
Tema 7. MeTamiel 1 UX COSTUHEHUS 4
Tewma 8. Baxkneiilne MeTajibl U UX COCIMHEHUS 16
Pazoen 4. Xumusa u okpyxycarouwian cpeoa (3 4) 3
Tema 9. BemectBa u MmaTepuainsl B )KM3HU yesnoBeka (3 u) 3
O6o0menne 3




